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Podvozky (pojezdy) zelezni énich vozidel

Zakladni rozdleni pojezd je na:RAMOVE aPODVOZKOVE.

Famowe wozidlo

Fodvozkove vozidlo

Chovani podvozki pri prajezdu obloukem

Jednotny pojezd dle UIC 517

1 Pruznice 5 Rozsochova
E— spona

2  Zaws pruznice 6 HiloZka rozsochy

3  Konik 7  LoZiskova skin

4  Rozsocha 8 Podélnik vozu



e R&m podvozku

o 1 podélnik
o 2pricnik
o 3celnik
o 4 podélna vyztuha
e Prvotni vypruzeni a vedeni dvojkoli
o 5 pruzina prvotniho vypruzeni
o 6 trn vedeni dvojkoli (vedeni loZiskovérsi)
e UloZeni skiné vozu na podvozek
o 7 plochatorna
o 8 postranni kluznice
o Druhotné vypruzeni
o 9Kkolébka
o 10nost pruzin drzhotného vypruzeni
o 11 pruziny drzhotného vypruzeni
o 12z&ws a nouzovy z&s noste pruzin
o 13tlumi¢ svislych pohyh kolébky
e Brzda
o 14dvogita zdrz
o 15tahlo s kulisou
o 16 protismykovy regulator
e Ostatni zazizeni podvozku
o 17ttifazovy alternéator

Lokomotivy s podvozky a ramové lokomotivy

VétSina lokomotiv se sklada zersiké, hlavniho rdmu a podvoitkPodvozky jsou oliejne
dva a nejastji jsou dvou aziindpravové. Vyjimku v p&iu podvozk tvoii lokomotivnitada
184.5, ktera maitdvounapravové podvozky. OvSem ne kazda lokomatiggpodvozky.
Tzv. ramoveé lokomotivy maji jednotliva dvojkolfipojena gimo k ramu lokomotivy. To se
tyka zejména dvounapravovych lokomotiv, u kteryeldga jednonapravoveé podvozky



nepouzivaji. OvSem i zde existuje vyjimka v podlaiotorového voziiady 810, opa&eného
dvojici jednonapravovych podvozkMotorovy iz ma ale s lokomotivou spa@leé jen to, ze
v obou gipadech se jedna o kolejova vozidla... Mezi ramokémotivy tedy pat vSechny
naSe dvounapravové lokomotivy (700 az 704, 708, 799 az 799) finapravova lokomotiva
710 actyindpravova ozubnicova lokomotiva 715.

Podvozky jsou fipojeny k hlavnimu rdmu zpravidla étoymi cepy, pevi zalisovanymi v
podvozku nebo v ramu 8ké. Tento zfisob spojeni gkn¢ a podvozku je zdaleka
nejrozsfensjSi, pouzivaji jej prakticky vSechny elektrické tokotivy, jednotky a #tSina
motorovych lokomotiv i voi. Cilem inzenyi je umistit otény ¢ep co nejnize, a co nejvice
se tak piblizit mechanickému optimu. dkteré podvozky jsou ale koncipovany bezcotho
¢epu. Tento zfsob je vyuzit nap u motorového voziady 842, kde je sk ¢tyibodow
uloZena pimo na pneumatickych pruzinach sekundéarniho vypriuze

Pohled na napravu a dvojkoli lokomotivy 363.163; yravého kola je patrny kryt
napravové prevodovky



Stavba podvozku

Zaklad podvozku tvid tzv. rAm podvozku, téeny zpravidla d¥ma podélniky, sedni

prickou a eventuakhi dvémacelniky. Existuje skolik zpasohi prichyceni dvojkoli k ramu
podvozku; v minulosttasto pouZivané rozsochové vedeni se Wavedo odpruzenim
listovymi pruzinami, dnes se ®gagtji pouzivaji tzv. kyvna ramena (principiélshodna s
kyvnou vidlici zadniho kola motocyklu) nebo svisiéy (vodicicepy). Podvozky se dajilit
na hnaci (traéni) a BZné. Hnaci podvozky maji daleko sl@é@t konstrukci a vy$Si hmotnost
oproti podvozkm béZnym, neb6 oproti nim musi byt hnaci podvozky osazeny naprauo
pievodovkou, pipadre i elektromotory u elektrickych lokomotiv a lokonnos elektrickym
prenosem vykonu. Lokomotiva, jejiz vSechny naprawey jsohagné, se nazyva ptradhezni
lokomotiva. Plati, Z&im vice poha#gnych naprav ppada na Bzné napravy, tim lepSich
adheznich vlastnosti stroj dosahujeé¢4r® podvozky je ale mozné vyuZzit - hamotorovy
vz 830 ma v BZném podvozku uloZzeno motorgeneratorové soustfgpbdvozku se dale
nachaziada dalSich z&eni, jako jsou brzdova #iaeni (valce, pakovi, Spaliky, kottr),
zarizeni pro mazani okalk ettzy rueni brzdy, hadice od piskojgmZejména ze

Zeleznénich voz je znamy tzv. kolébkovy podvozek, vyskytujici seivozech 460, 560 a
850-854. Naopak u lokomotiv se tento typ podvoz&pauziva. Kolébkovy podvozek ma na
pruzinach sekundarniho vypruzeni uloZenu koléb§imy stednim gicnikem prochézi
otocny ¢ep. Vozidlova skin je pak uloZzena na této kolébce.
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Kolébkovy podvozek motorového vozu 830




Vypruzeni

Kazda lokomotiva musi byt vypruzena, aby byly rézgikajici @i jizdé na nerovném
tratovém svrSku co nefinngji tlumeny. Existuji dva typy odpruzeni: primarnsekundarni.
Pokud mé lokomotiva tzv. dvoustigivé nebo dvojité vypruzeni, znamena to, Ze vedle
primarniho odpruzeni je vybavena i sekundarnim vypuzenim Primarni vypruzeni
zaji¥’uje odpruzeni dvojkoli vzhledem k rAmu podvozkuirzeo sekundarni vypruzeni je
mezi ramem podvozku a lokomotivnirgK. Drive se v primarnim vypruzeni pouzivaly
prakticky vyhradg listové pruznice s néis vysokou absormi schopnosti, které byly

~ s/

postupr nahrazovany vmutyml (Sroubovymi) pruzinami, paatiymi dodnes.

Vypruzeni listovymi pruznicemi, jedno ZiypodnichieSeni

Nekteré lokomotivy maji prvotni vypruZeni provedengzmkovovymi silentbloky
(lokomotivnitady 110 az 114.5). V sekundarnim vypruzeni bylyinutosti nejpouziva&jsi
opst listové pruziny, vytldené dnes Sroubovymi pruzinami zpravidla v @agdéni flexicoil
(tento systém umaiiije nat&eni podvozk zarove s deformaci pruziny).

Sekundarnl vyprljzenl Iokomotlvyrady 230
¢ 1 : Skiin lokomotivy



¢ 2 : Una3e pri¢né spojky
¢ 3 : Sikmé za¥sky

¢+ 4 : Opéra

¢ 5 : Priéna spojka

¢ 6 : Nosna objimka

¢ 7 :Konzola

¢ 8 : Listove pruziny

¢ 9 : Kamen za¥su

Primarni vypruzeni:
¢1 :"Y" ojni ¢ky
¢ 2 :Vahadlo
¢ 3 : Loziskova skin
¢ 4 : Hydraulicky tlumi ¢ (jen u #.230 postaven rovi k vahadlu)

¢ 5 : Vniténi + vnéjSi pruzina
¢ 6 : Stawci matice

¢ 7 : Zawsny Sroub

¢ 8 : Podlozka

Systém flexicoil

Je uzito ve spojeni s tzv. bezkolébkovym uloZerkfin& na podvozek. Bezolébkové ulozeni
skiiné vozu na podvozek je uzivano u podvzsobnich voi. Skin vozu je uloZzenaifimo

na pruzinach druhotného vypruzeni, kterémé svislého vypruzeni zajiguje takeé pri¢né
vypruzeni. Podélné sily je nutné fenasSet pomoci zvlastniho aézeni.

U bezkolébkové vazby jsou jako pruziny druhotnéforuzeni pouzity bdi Sikmo ulozené
vinuté pruzinyflexi - coil (obr. 1), nebo nazduchové pruziny (obr. 2).
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Sroubové vinuté pruziny v klasickém ugpdani penaseji pouze sily osové. Pruziny
orientované Sikmo v takzvaném flexi - coil ugp@ani jsou schopnégnaset osoveé ifgné
zatizeni.

obr.3: pruziny flexi - coil
Aby bylo dosazeno pi#bné tuhosti vypruzeni v podélnémicpém snéru a zarove bylo
umozréno natéeni podvozku &¢i skiini vozu v oblouku musi byt pruziny pémeé dlouhé.
V¢étSi délka flexi - coil pruzin je do konstrukce padku zakomponovana yomaoci
snizeni sednicasti podélnik (podvozky fiat obr. 1), nebo pomdzalkénki (obr. 3 pozl)
na podélnicich ramu podvozku.
Vzhledem ke znaym silam vznikajicim mezi ki vozu a ramem podvozku vigném a pi
nat&eni podvozk i v podélném siru musi byt pruziny ulozeny na mohutném osazeni (ob
3 poz.2) na ramu podvozku i na uloZeniimavnim pri¢niku skiiné vozu (obr. 3 poz3).



Osazeni pro vedeni pruzin musi byt konstruovanpaiak neomezovalorigné deformace
pruzin.

U podvozki uloZenych na flexi - coil pruzinich je vhledemlastnostem pouzitych vinutych
pruzin nutn&adit tlumie svislych, picnych a vrtivych pohyi.

Sikmo ulozené pruzinyipnaseji v mezichile pro F¢né vypruzenpiiéné silymezi
vozovou skini a ramem podvozku. Podgrpani vile pro @i¢né vypruzeni jsouipiné sily
dale genaSeny narazkami mezi rAmem podvozku a spodkem voz

Jednou z variantipnosupodélnych silmezi ramem podvozku a hlavnirfigmikem sking
vozu jelemniskatovy mechanismugnazyvan téz antiparalelogram na obr. 4).

obr.4: lemniskatovy mechanismus

Lemniskatovy mechanismus je vazaatkénému ¢epu (obr. 4 poz2) priSroubovanému k
hlavnimu gi¢cniku spodku skné vozu. Mezi démapriéniky ramu podvozku (obr. 4 pozl)
musi byt vytvdéen prostor pro dostateou délku ojnic (obr. 1 po3), které jsou na konzolach
pricnika vazany pomoci pryZovych slilentblibkkteré musi umoznit dostéteou Fi¢cnou
vychylku ojnic.

Systém flexicoil je pouzit n&pu lokomotiv 169, 184.5 nebo 759. Trendem v oblasacich
osobnich voi jsou nyni vzduchové pruziny, tkené pryZzovymi richy a vybavené systémem
zaji¥’ujicim konstantni vySku podlahy nad temenem kotejniento zfisob zarove

zaji¥uje odpruzeni vigcném snéru. NowjSi vozidla maji pruziny doptmé i hydraulickymi
(kapalinovymi) tluméi, zarazenymi zpravidla paralairk pruzirg. Vyjimkou jsou fi¢cné
tlumice, gichycené jednim koncem k lokomotivniigk a druhym koncem k ramu podvozku.
Nékteré naSe motorové lokomotivy nemaji klasické seléuni vypruZeni, ale ki je na
podvozcich uloZena prdstnictvim silentblok nebo zavsek.

Unifikovany podvozek SKODA

Plzeiska lokomotivka SKODA vyvinula p@éitkem sedmdesatych let unifikovany podvozek,
ktery byl v roce 1972 testovan na stroji E 469.3013%1.601) aZ do rychlosti 224 km/h. Tento
podvozek byl ufen pro viechny ttavé lokomotivy SKODA Il. generace. Byl pouZitad
130, 150, 163, 184.5, 263, 363 a 372 a sdajo¥ i v odvozenych nebo rekonstruovanych
fadach 151, 162, 362 a 371. Jednéa se o dvounapraeowpzek o rozvoru 3 200 mm s
dvojitym vypruzenim, s dvojkolimi vedenymi svislyrodicimicepy a odpruzenymi
Sroubovymi pruzinami dopémymi kapalinovymi tlumti. Kola jsou h¥zdicovita,
neopotebovana kola maji pmeér 1 250 mm. Sekundarni vypruzeni je provedeno timto
zpasobem: pod rdmem podvozku prochazi nizkopoloZergimpm cepem podvigeny
pricnik, na BmZ sp@iva lokomotivni skin, a ktery je odpruzeny celkegtyimi vinutymi
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pruzinami s paralelnimi hydraulickymi tlugini Krom toho je sekundarni odpruzeni dajia
pricnymi tlumici. V ramu podvozku jsou pev¥ruloZeny dva tradni elektromotory, zapojené
trvale do série. Jsou chlazeny ventilatofgsptunely vedoucimi odistchy lokomotivy az k
ramu, propojeni s podvozkem je provedeno pryZouyahy. Unifikované podvozky
modernizovanych lokomotiv (151¢které 162, 362, 371) dostavaji rqyodélny tlumd
vrtivych pohyhii podvozku. Tento hydraulicky tlughje jednim koncemifchycen k

podvle&enému picniku a druhym koncem k lokomotivniighi.

Unifikovany podvozek SKODA
1 - lokomotivni skin; 2 - loZisko napravy3 - dvojkoli; 4 - brzdové pakovis - sekundéarni
vypruzeni;6 - primarni vypruzeni
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6 7 8

Primarni vypruZeni unifikovaného podvozku SKODA

1 - lokomotivni skin; 2 - vodici trn dvojkoli;3 - loZisko napravy4 - vinuté pruzinab -
hadice piskovang - obruw dvojkoli; 7 - hwézdice dvojkoli;8 - svisly hydraulicky tlumi; 9 -
brzdové Spalikyl0 - Zarovka osétleni podvozku

3 4 5 6
Sekundarni vypruzeni unifikovaného podvozku SKODA
1 - dvojkoli; 2 - podvig&eny @i¢nik; 3 - vinuté pruziny# - svisly hydraulicky tlumi; 5 -
podpery lokomotivni sking; 6 - pticny hydraulicky tlumé
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Cast podvozku s podélnym tlugieim vrtivych pohyb podvozku
1 - lokomotivni skin; 2 - dvojkoli; 3 - podélny tlumé vrtivych pohyli podvozku#4 -
pripojeni tlumie k podvigenému picniku; 5 - sekundarni vypruzens;- podvigeny gicnik

Unifikovany podvozek CKD

Konstrukce tohoto typu podvozku spada n&ipek Sedesatych let. Jedna se o dvounapravovy
jednostupiiové odpruzeny podvozeks plnymi dvojkolimi vedenymi kyvnymi rameny, ktera
jsou vypruzena vinutymi pruzinami s kapalinovynuintiici. Rozvor podvozku je pouze 2 400
mm, paimér neopotebovanych dvojkoléini 1 000 mm. V podvozku jsou uloZeny dva

tlapové trakni motory. Ne vdechny lokomoti\yKD s timto podvozkem maji stejnou

koncepci uloZeni skné na podvozku - zatimco u lokomotiv 740, 742, 7&1,,7735 a 743 je
skiin na ramu podvozku usazena predhictvim pryZokovovych silentblék strojerad 749

az 754 maji skn na podvozku zasdenu pomoci osmi zések.
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Unifikovany podvozek CKD s pryZovym uloZenim sking

1 - lokomotivni skin; 2 - lokomotivni rdmg3 - tlumi¢ primarniho vypruzen# - primarni
vypruzeni;5 - dvojkoli; 6 - silentbloky, na kterych je uloZen rai: loZisko napravy8 - ram
podvozku

5 4 5 6

Unifikovany podvozek CKD se zawskovym uloZenim sking
1 - lokomotivni skin; 2 - kyvné rameno3 - dvojkoli; 4 - zawsky; 5 - lozisko napravy6 -
vinuté pruzinay - hydraulicky tlumg; 8 - rAm podvozku
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Konstruk ¢éni provedeni lokomotivy 109E

Vychéazi koncepné z podvozku s rychlatinymi ATM SKODA 85 E (,Asynchron®) aif
konstrukci byly vyuZity poznatky z provozu podvézZRKODA 1 EV, elektrickych jednotek
fady 471CD. Je navrzen tak, aby jej bylo mozno pouzit gavinpro rektera dalsi vozidla
odvozena z typu 109 E. Jeho konstnikrychlost je200 km/ha maximalni napravovy tlak
225t

Podvozek je dvounapravovy, s ramemievané konstrukce, dvojitym vypruzenim, ¢In
vypruzenym pohonem dvojkoli (dutyniiitielem) a hydraulickymi tlunii. M& velmi nizkou
hmotnost (cca 16 t), relatignmaly rozvor (2 500 mm), malé nevypruzené hmoty, v
primarnim stupni i sekundarnim stupni vypruzeni KLEOIL ocelovymi vinutymi
zpruhami, nizko poloZzenygnos taZznych sil, kotéavou brzdugisteni jizdni plochy kol a
mazani okolK.

RAM PODVOZKU - Zakladniasti podvozku je ram tveny dwmadelniky, déma
podélniky a jednim dolnimégnikem navéenym pod podélniky. Konceipniku tvai vné
podvozku tzv. balkény, pro umésti sekundarniho vypruzeni a pro up&vinojnicek vedeni
dvojkoli. Fi¢nik ma ve sednicasti otvor, kterym prochézi atoy ¢ep uchyceny kifcniku
pies lemniskatovy mechanismu&posu taznych sil. MeZelniky a gi¢cnikem jsou pomoci
valcovych pryZzokovovych silentbldk uchycenych do konzol, zespodu &any 2 bloky
pohori.

SEKUNDARNI VYPRUZENI - Ski vozu spgiva na ramu podvozkugs dw skupiny
sekundarnich pruzin. Klasické vinuté zpruhy vyugieéektu FLEXICOIL a zajiguji nejen
svislé vypruzeni ale ifftné pohyby mezi gini a podvozkem. Vodorovny pohyb podvozku
vaci skiini vymezuji vypruzené narazky.

PRENOS TAZNYCH SIL ze skné na ram podvozku jdei@s nizko uloZeny kovany atoy
¢ep nalisovany doféniku hlavniho ramu a dalégs tzv. lemniskatovyimovod, jenz
sestava ze syaného vahadla a dvou ojnic. Vahadlo je ugemstuipevino p'es pouzdro na
oto¢ny ¢ep a v obou koncich vahadla jsaep pryZové silentbloky uchyceny ojnice. Ojnice
jsou uchyceny do konzol ndigniku ramu podvozku pomoci ok vzajegnmataenych o 90°.
Nizko uloZeny otény ¢ep, ktery prochazi otvorem wipniku podvozku, zatuje velmi malé
odlerteni edni napravy v podvozkuipozjezdu. Cely mechanismus vyjma &iéhocepu
je prevzat z lokomotivy SKODA 85 E.

PRIMARNI VYPRUZENI A VEDENI DVOJKOLI - R&m podvozkspaiva pees 4 pary
vinutych pruzin na loziskovych gkich dvojkoli, které je ti@no vrtanou napravouepy.
Monoblokova kola a hrubé vykovky naprav jsou vyretvkfirmy BONATRANS. Na obou
stranach kazdého kola jsotisoubovany hlinikové brzdové kot&i Do kol je roviz
uchycen kloub spojky pohonu dvojkoli, na ktekichazi t@ivy moment z pevodovky fes
duty hridel objimajici ndpravu. N&epy napravy jsou nalisovana dwada valékova loZiska,
ktera jsou uloZena v lozZiskovychigkich. LozZiskové skné jsou s ramem podvozku spojeny
podélnymi ojnékami pro vedeni dvojkoli atpnos podélnych sil.

Napravova pevodovka je jednostupva, s ozubenymi koly se SikmysInim ozubenim a je
pomoci @iruby napevno spojena s ttakm motorem. Z fevodovky na dvojkoli se &vy
moment penasi dutym kloubovymifdelem objimajicim napravu.rtdel od firmy ML
Tuning je tvden kompozitovou kuZelovou trubkou agdva specialnimi klouby. NéelIniku
ramu podvozku jsou uchyceny 4 jednotky k@megé brzdy KNORR. Kazda brzdova jednotka
pusobi na kotoée jednoho kola a je vybavena pneumatickymi valatselaovou parkovaci
brzdou. Na fi¢cniku jsou uchyceny Spalikowéstici brzdové jednotky od firmy Knorr.
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Lemniskat slouZi kignosu podélnych sil z podvozku ndiska naopak, zabiiaje
podélnému pohybu gke vaci podvozku.
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